O Principio de Indugcdo Matemética

A sequéncia dos numeros naturais 1,2,3,4,... ndo tem fim, dado que para qualquer
numero natural n podemos sempre escrever o numero natural seguinte, n+1. O
mesmo sera dizer que existem infinitos nimeros naturais. Este € o mais simples
exemplo matematico do infinito. O procedimento de passagem de n a n+1 que gera a
sequéncia infinita de naturais € também a base de um dos conceitos fundamentais do
raciocinio matematico, o principio de inducédo matematica.

Inducao significa consequéncia retirada de factos examinados. As ciéncias naturais,
por exemplo, recorrem frequentemente a sequéncias (finitas) de observacées de um
dado fenémeno para enunciar uma lei geral. Uma lei deste tipo tera sempre uma
validade limitada: tendencialmente sera verificada, mas podera falhar em certas
ocasioes.

Pelo contrario, a indugcao matematica € utilizada para provar que determinado
resultado € valido para um nimero infinito sequencial de casos, isto é, que vale para o
primeiro, segundo, terceiro e assim sucessivamente, sem excecao.

Para melhor compreendermos, consideremos a seguinte afirmagao: “Desenhando n
linhas retas numa folha de papel, dividimos a folha em ndo mais de 2" partes”. Para
provar esta afirmacédo para qualquer valor de n, ndo basta mostrar que é verdadeira
para os primeiros 10, 100 ou mesmo 100000 casos. Teremos de usar um método que
garanta a validade da afirmacgéo para qualquer valor de n. Para n=1 & obviamente
verdadeira, pois cada linha reta desenhada numa folha de papel divide-a em duas
partes. Se desenharmos agora uma segunda linha (distinta da primeira), cada uma
das duas partes sera dividida em duas novas partes, desde que a segunda linha
intersecte a primeira no interior da folha. Caso contrario teremos apenas trés partes.
Em qualquer dos casos, para n=2, temos no maximo 2x2=22 partes. Adicionemos
agora uma terceira linha. Cada uma das partes anteriores sera dividida em duas novas
partes, ou ndo sera dividida pela nova linha. Consequentemente a soma das partes,
no caso n=3, sera menor que 2x2?=23, Sabendo que este caso é verdadeiro, podemos
provar o seguinte da mesma forma, e assim sucessivamente. A ideia essencial para
provar 0 nosso resultado para qualquer valor de n depende de duas etapas:

a) O resultado € valido para o primeiro caso (n=1).

b) A existéncia de um argumento geral garantindo que se o resultado é valido
para qualquer n, entdo é valido para n+1.

Estas duas condicfes sdo suficientes para assegurar a veracidade da afirmacdo feita,
para qualquer valor de n. E este o principio de inducdo matematica. A ideia é na
realidade muito simples de compreender, basta pensar no efeito sequencial de
dominds a cair. Suponhamos que:

a) O primeiro domind cai.

b) Se um qualquer domind cair, o dominé seguinte também caira.
Podemos entéo concluir que todos os domindés cairéo.
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