Cronica Matematica

O Departamento de Matematica da Universidade de Evora apresenta, neste espago, as Crénicas
Matematicas sobre Matematica, Estatistica, aplica¢des, curiosidades e outras historias. A importancia desta
area cientifica faz com que os seus diplomados sejam dos que melhores taxas de emprego atingem no

pais.

BOAS LEITURAS MATEMATICAS!
A Matematica da democracia

Um dos garantes da democracia moderna é o sistema eleitoral. E, por isso, natural que as
sociedades tenham vindo a procurar o método mais justo para a eleicdo dos seus dirigentes.
Muitos sdo os métodos conhecidos, alguns em uso, outros em desuso, mas a verdade é que a
escolha do método deve ter em conta a especificidade do que se quer escolher, porque, como
veremos no exemplo a seguir, o método conta mesmo muito.

llustraremos o problema com um exemplo simples de escolha de 1 entre 4 candidatos, A, B, C,
D, com um universo de 10 eleitores. Na tabela vemos a escolha de cada um dos 10 eleitores
por ordem de preferéncia (12, 22, 32 e 49) de cada um dos candidatos A, B, C e D. Por exemplo,
o eleitor 7 pde B em primeiro lugar, depois C, depois D e por ultimo A.

Eleitores
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Candidato
A 1¢ 1¢ 1¢ 1¢ 49 49 49 49 49 49
B 40 29 3e 30 1¢ 1¢ 1¢ 3e 3e 3e
C 29 3e 40 40 20 29 29 29 1¢ 1¢
D 3e 40 29 29 3¢ 3e 3¢ 1¢ 29 29

Vejamos agora resultados possiveis e a devida argumentacao:
O vencedor é o candidato A!ll... porque é o que obtém maior nimero de preferéncias.

O candidato B é o vencedor!!! porque, dado que nenhum candidato obteve a maioria das
preferéncias dos eleitores, devera haver uma segunda volta com os candidatos A e B. Nessa
volta ganharia B com 6 votos porque é o n2 de eleitores que prefere B a A.

O vencedor é o candidato C!!! porque o mais justo seria atribuir pontos a ordem de
preferéncia, por exemplo, 3 pontos a primeira escolha, 2 pontos a segunda, 1 ponto a terceira
e 0 pontos a quarta. Assim, o candidato C receberia 17 pontos (2x3+5x2+1x1), contra 12
pontos de A, 16 de B e 15 de D.

Ganha o candidato D!!l... porque é o melhor quando comparamos os candidatos 2 a 2,
eliminando sucessivamente o candidato preterido. Comecando entre A e B, vemos que a
escolha vai para B. Agora, da comparacdo entre B e C, ficamos novamente com B.
Comparemos entdao B com D: a maioria prefere D a B, por isso, quem ganha é o candidato D.



Este exemplo mostra o quao importante é conhecermos os métodos eleitorais para que a
nossa escolha possa reflectir efectivamente o que queremos.

Se usdssemos, nesta situacdo, o sistema que se usa em Portugal para o Presidente da
Republica, ganharia o candidato B, dado que passariam a segunda volta os candidatos Ae B e
dentro destes o preferido é o B, correspondendo ao cenario 2 desta nossa simulagdo.

(O tema aqui proposto ndo é original e foi tratado j3, por exemplo, por Martin Gardner, no seu
famoso “Aja Paradojas Que Hacen Pensar”, apesar de o ser noutra perspectiva. Alids, este
tema, faz parte de uma teoria mais geral dentro da Matematica, chamada Teoria de Jogos,
onde se estudam as estratégias ideais (ou a sua existéncia) que levam a situa¢des ganhadoras.
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